
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีระบุต าแหน่งส าหรับ
โรงงานอุตสาหกรรมและคลังสินค้า
ด้วย แพลตฟอร์ม UNAI (อยู่ไหน)
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Thailand i4.0 Index: เคร่ืองมือยกระดับ
อุตสาหกรรมไทย
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6 Dimensions
17 Sub-dimensions
6 Band Levels 

Automation



ผลการประเมิน Thailand i4.0 Index ของ 145 โรงงานไทย
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https://www.thindex.or.th/



NECTEC by LAI supports the Industry 4.0

NECTEC มีความช านาญเรื่อง Internet of Things (IoTs) เป็นเครื่องมืออย่างหนึ่งที่จะช่วยได้
การรวมรวมข้อมูลในกระบวนการ หรือ การท างานใดๆ ต้องการข้อมูลป้อนกลับเพื่อน าไปปรับปรุง

ประสิทธิภาพ
ข้อมูลต าแหน่งก็เป็นข้อมูลที่สามารถตรวจจับได้ด้วย IoTs ซึ่งส่วนใหญ่ยังมองข้ามไป แม้จะมีประโยชน์

เช่นกัน
NECTEC มี ระบบ Indoor Tracking ที่เรียกว่า UNAI ที่สามารถตอบโจทย์ความต้องการของลูกค้าได้ 

 การใช้ระบบ Indoor Tracking และ IoT เข้าไปเสริมการท างานในโรงงานและคลังสินค้าเป็น
แนวทางใหม่เพ่ิมเติมกับสิ่งที่มีอยู่ในท้องตลาด ปัจจุบัน 
 เช่น ความสนใจใช้งาน AS/RS ที่หลายคลังที่เป็นคลังเก่าและอาคารไม่รองรับจะท าไม่ได้ และปัจจุบันเริ่มมี

เอกชนขายระบบ AGV และรถยกอัตโนมัติ มากขึ้น และเริ่มมีโรงงานใช้ระบบ Indoor Tracking มากขึ้น
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Comparison Trend of Smart Warehouse
Smart Warehouse

Technology

Robot/AGV (e.g. Amazon’s 

Kiva)

Automated Storage & Retrieval 

System (AS/RS)

Augmented Reality & Virtual 

Reality (AR/VR) + Barcode

NECTEC Research on UWB 

RTLS Phase 2

ตัวอย่าง

ความหนาแน่นของสินค้า สูง สูงมาก ขึ้นอยู้กับท่ีเก็บ ขึ้นอยู่กับท่ีเก็บ/UWB RTLS 

240,000 tags/RF 

channel@5mins rate [1]

รูปร่างลักษณะสินค้า ต้องใส่ในชั้นวางของได้ และต้องไม่

เกินน้้าหนักของหุ่นยนต์

ขนาดบรรจุเท่า ๆ กัน

เพื่อเก็บเข้าชั้นวางเท่า ๆ กัน

ไม่ก้าหนด ไม่ก้าหนด

การติดตั้งป้ายระบุสินค้า ใช้ Barcode ใช ้Barcode ใช ้Barcode ใช้ป้าย Active RFID (UWB)

การใช้งาน ระบบหุ่นยนต์น้าสินค้ามาส่งให้

อัตโนมัติ

ระบบเครน (Stacker machine) น้า

สินค้ามาส่งให้อัตโนมัติ

ใช้คนในการเดินไปหาสินค้าโดย 

AR/VR ช่วยตรวจสอบการหยิบ

ช่วยระบุต้าแหน่งสินค้าด้วยป้าย 

(สามารถใช้คนหรือหุ่นยนต์ก็ได้)

การระบุต้าแหน่งสิ่งของ ระบุต้าแหน่งหุ่นยนต์ด้วย 2D 

Barcode ท่ีพื้น

ใช้พลังงานสูง

ระบุต้าแหน่งของ Crane ท่ีวิ่งขนานไป

กับชั้นวางของ

ใช้พลังงานขับเคลื่อนเครน

ต้องมองด้วยกล้องหรือแว่น

ประเภท AR/VR จ้ากัดมุมมอง/ 

ใช้พลังงานต่้า

ระบุต้าแหน่งสิ่งของด้วยป้ายไร้สาย 

สามารถดูได้บนแผนท่ี/ใช้พลังงาน

ต่้า
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What is Digital Twin in Smart Warehouse?
 Digital Twin of Smart Warehouse

 Virtual replicas of a physical object, like a building — may help them visualize warehouse 

operations and coordinate data from sources like new IoT sensors.

 To optimize warehouses

 Digital twins are executable, virtual copies of a physical object. Engineers, designers, and 

managers use them to more effectively visualize a complex real-world object, emulate 

characteristics of the object, and simulate how the object may respond to different 

conditions.

Ref: https://datafloq.com/read/how-use-digital-twins-optimize-warehouses/17838

 Example from DHL

 To create the digital twin, the warehouse’s forklift trucks, for example, were equipped with 

IoT technology and all warehouse data was consolidated and evaluated in a virtual 

representation. In addition, a DHL control tower monitors the flow of inbound and outbound 

goods to maintain time efficiency, ensuring goods are correctly shelved within 30 minutes of 

receipt and delivery-bound goods ready for shipment within 95 minutes. 

https://www.youtube.com/watch?v=S4jE-h37B4I
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RTLS (Indoor Localization/Positioning System)
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Forklift/AGV/
Human/Equipment

Position & Flow

Real-time 
Tracking

Indoor Traffic 
& Map 

Information



NECTEC’s Indoor Positioning Platforms แพลตฟอร์ม “อยู่ไหน”/UNAI
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Features Platform UNAI-BLE Platform UNAI-AOA Platform UNAI-UWB

Platform/System

Technology

Location Determination 
Technique

Trilateration (RSSI) Angle of Arrival
Time Difference of Arrival (TDOA)

& Trilateration

RTLS Location Engine

Amazon’s AWS IoT Core &  
AWS Lambda

Display on Mobile App & Web
Or Local Server on premise

Public Cloud or
Local Server on premise

Public Cloud or
Local Server on premise

Positioning Accuracy 2 m  4.5 m 1 m  2 m < 1 m

(BLE & Wi-Fi 2.4GHz)
UWB 3-6GHz

(Wi-Fi 2.4GHz)
(BLE & Wi-Fi 

2.4GHz)

AoA Anchor AoA TagAnchor V2 Tags Mobile APP/ Web Anchor Tag



UNAI-UWB Platform based on IoT architecture
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Cloud

Staff

UWB signal

UWB Anchor

UWB Anchor
UWB Anchor

UWB Anchor

UWB Tag +
Gateway

Communication



Smart Warehouse/Factory with 5G

แพลตฟอร์มระบบระบุต ำแหน่งภำยในอำคำรส ำหรับโรงงำนและคลัง
อัจฉริยะ
• ประยุกต์เทคโนโลยี 5G และ Internet of Things (IoT) โดยใช้
เทคโนโลยีการส่ือสารไร้สายส าหรับติดตามการขนถ่ายวัสดุ/สินค้าใน
โรงงานหรือคลังสินค้า

• Solutions: 
• ติดตามการเคล่ือนท่ีของรถ AGV และ Forklifts หรือพนักงานในโรงงาน
• น าข้อมูลต าแหน่งจากแพลตฟอรม์มาใช้

• ประเมินประสิทธภิาพการท างานของรถ
• ติดตามปัญหาในกระบวนการขนส่งภายในสายการผลิต 
• บันทึกต าแหน่งท่ีจัดเก็บสินค้า เพ่ือใช้บันทึก ตรวจนับ ค้นหา และน าของ

ออกอย่างรวดเร็ว
• เช่ือมต่อกับระบบ WMS และ ERP (ต้องมีการต่อ API)

UWB Anchor
เครื่องอ่าน

UWB Tag
ปา้ยระบุต าแหน่งอิเล็กทรอนิกส์



การแสดงผล Real Time Monitoring ในสายการผลิตโรงงาน



ตัวอย่างการใช้งานระบบติดตามต าแหน่งในคลังสนิค้า



ตัวอย่างการประยุกต์ใช้ UNAI Platform ใน Distribution Center
แบบไม่มี ASRS ติดตามรถ Forklift 22 คัน 24 ชั่วโมง

 ติดตามรถยก (Forklifts) ในพื้นท่ี  คลังสินค้า

 ติดตามพนักงาน (Staffs) ในคลัง
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แนวทางประยุกต์ใช้ UNAI ตามความต้องการของลูกค้า
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การประยุกต์ใช้ ความต้องการของลูกค้า

Asset Tracking 

(ติดตามสิ่งของ)

• ติดตามครุภัณฑ์ เพื่อช่วยการตรวจนับครุภัณฑ์ของพนักงานประจ าปี

• ช่วยหาต าแหน่งครุภัณฑ์สวทช. อัตโนมัติ

Personal Tracking for Safety & 
Security

(ติดตามคน)

• ติดตามต าแหน่งของ Subcontractor ในโรงงาน เพื่อความปลอดภัย

• ติดตามต าแหน่งพนักงานในพื้นที่โรงงาน เพื่อความปลอดภัย และส าหรับการซ้อมหรือเมื่อมี
อุบัติเหตุหนีไฟ

• ติดตามต าแหน่งของพนักงานในโรงงานและแยกแยะกลุ่มของพนักงงานที่อยูใ่นบริเวณต่าง ๆ  
และส่งสัญญาณแจ้งเตือน

คลังสินค้าอัจฉริยะ

(Smart Warehouse)

• ติดตามต าแหน่งของสินค้าในคลังสินค้าเพื่อให้สามารถทราบจ านวนและต าแหนง่ของสินคา้ที่
จัดเก็บภายในคลังได้แม่นย า



การติดตาม ตรวจนับครุภัณฑ์ แบบอัตโนมัติ (UNAI-BLE) (1)
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หนา 6 มม.

ขนาด
32 มม.

UNAI-BLE Anchor

UNAI-BLE Tag
Mobile APP for Pairing

ส่งสัญญาณทุก 4 ชม. นาน 2 นาที (ปรับเวลาได้)ใช้งาน
กับถ่าน CR2032 ได้นาน ประมาณ 7 ปี



การติดตาม ตรวจนับครุภัณฑ์ แบบอัตโนมัติ (UNAI-BLE) (2)
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การติดตาม ตรวจนับครุภัณฑ์ แบบอัตโนมัติ (UNAI-BLE) (3)



Smart Warehouse Testbed ที่ SMC/EECi วังจันทร์ วัลเลย์
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AIS Indoor 5G Cellsite Selective Racks

Stacker Crane
AS/RS

Robot Manipulator

Autonomous Forklifts E-Commerce AGVs

WMS Server

Network & 

Charging Stations
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Thank you
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